Matematika

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjel6lé — nevelési-
oktatasi szakaszat kovetoen az 5—8. évfolyamon a matematika tanulasa-tanitisa sordn a tudastartalmak
fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések,
abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanuld a fogalmak, jelenségek elemzése utjan
eljut azok megértésen alapuld meghatarozasahoz, a definiciok elékészitése soran tulajdonsagokat,
sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatdmaszto indoklas igénye, valamint felismeri a
matematika kisebb egységeinek belsd struktarajat.

A tanitds f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol, hétkdznapi
szitudciobol fakado indukcid. A tanulasi tevékenység és problémamegoldas soran a tanuldt 6sztondzni
kell egyszerii problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbdl vett szoveges
problémak matematikai szemponti értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara képi és
szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezéltal fejlédik problémamegoldé és
problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kialakulnak a
rendszerezést segité konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal tigy, hogy a tanul6
ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik 1ényeges elvarasa, hogy a kiilonb6z6, szoveggel,
szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek bevezetése fokozatos
legyen. A tanul6 a megismert szimbdlumokkal egyszerti miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.
Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai és a gazdasagi ismeretek tanulasi-
tanitasi tartalmakban valo megjelenése lehetové teszi a matematika alkalmazhatosagéanak,
hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacié terén. A matematikai kifejezéseket helyesen
hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol alkalmazza. Ismereteit
Osszefoglalva prezentalni tudja.

A tanulo a kozos munkéban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok véleményét
elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait. Az 0j fogalmak,
magasabb szintll absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni adottsagokhoz,
ismeretekhez alkalmazkod¢ differencialés biztositja a megfeleld tempdji haladast annak a tanulonak,
akinél ezek a 1€épések hosszabb 1d6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassabban halad6 tanul6 sem
vesziti el érdeklddeését €s reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejleszto jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkdzok biztonsagos alkalmazasa
mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a
digitalis kompetencidkat egyitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek alkalmazasara
terjed Ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:
A tanulas kompetenciai: A matematika tanuldsa sordn elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogo
megértése. A szoveges feladatok megoldésa fejleszti az ért6 olvasas €s a relevans informaciok
kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogidk adekvat hasznalata, tobb szempont egyidejii
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 0j helyzetekben valo alkalmazasa
elésegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulds kompetenciainak kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését.

A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati
Osszefliggések meglattatdsaval hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsédhoz sziikséges rendszerezo,
Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6nalld tanulasi modszerek elsajatitasdhoz és megfeleld
alkalmazaséhoz is.

A kommunikacioés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanul6 azon képességét, hogy vilagosan,
roviden €s pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan alakul ki a tanulo



érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg megértésének készségét: a
tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie egy adott informacié jelentdségét a
probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6zé modon (szoveg,
grafikon, tdblazat, diagram ¢€s képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak
készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas ¢és
az algoritmikus gondolkodas, melyek elésegitik a tanulé digitalis kompetenciainak fejlesztését. A
kiilonb6z6é matematikai targyt szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a
matematika tanulasa hozz4jarul a tanulo6 digitalis kultarajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciiak: A matematika tanulasa soran a tanul6é gondolkodasanak
fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanulo eldzetes tudasa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra timaszkodva
stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonb6zo tton is elképzelhetd,
illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld
kitartassal probal ki kiillonb6z6 matematikai médszereket, és felismeri azokat a problémakat is,
amelyeknek nincs megoldasa. A tanuldé megtanul induktiv uton példékat altalanositani és deduktiv
érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitdsara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartés, a pontossag,
a figyelem ¢€s a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil er6sodik a tanuld
felelosségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A tanuld matematikai ismereteit
alkalmazni tudja az egyéni célok elérés¢hez sziikséges tervezésben, az ¢életét befolyasolod dontései
megalapozasaban és meghozatalaban, a varhatd kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa
eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit méasokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Felel0sséget
vallal a kozdsen kitlizott feladatok elvégzéséért, s meg tanulja tisztelni méasok allaspontjat,
gondolkodasmodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika
olyan tudomany, amely 0sszekdti a kiilonbozd kultirakat. A tanuld megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez és az épitett kornyezethez
fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.
Munkavallaldi, innovacids és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi adatok
felhasznalaséaval osszedllitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek soran a
kiilonbozé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat €s az 1) dtletek
megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonbozo
kockézatok felmérésére, a szamara kedvezonek ting stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontéset
kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a késdbbi munkavallalés
szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldas,
kezdeményezOkészség, masokkal valo egylittmiikodés készsége).



5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanuldsmddszertani szempontbol atmenetet képez az also tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedezteté modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelentd
tanulasi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszk6zok hasznalata.
Elvarhat6 a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az altalanositas
lehetdségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténé megfogalmazéasokat
fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések hasznélata. Gyakorlati
helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye.

A témak egy része nemcsak az aktualis teriilet megalapozésat jelenti a megadott éraszdmban, hanem
megjelenik mas fejezetekben is, az eszkozrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Béviil a szoveggel
megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa soran alkalmazhaté modellek kore is.
A szemléltetést és a megértést a tanuldk altal hasznalhat6 digitalis eszk6zok, szoftverek és online
feliiletek is tamogatjak.

5. évfolyam

Oraszam: 162 ora/év
4.5 ora/hét

Az éves oraszam felosztasa

Tematikai egység Oraszam

Halmazok, matematikai logika, kombinatorika 10+ folyamatos

Szamtan, algebra:

— Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
— Alapmiiveletek természetes szamokkal

2. — Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 67 6ra
— Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
— Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

— Alapmiiveletek tizedes tortekkel

— Egyszerii szoveges feladatok

A fiiggvény fogalmanak el6készitése

3. 12 6ra
Geometria:
—  Mérés és mértékegységek
4. — Sikbeli alakzatok 35(30+5) ora
— Transzformaciok, szerkesztések
— Térgeometria
5 Valosziniiség-szamitas 8 éra
Témazaro dolgozatok irasa, javitasa 12(8+4) éra
Osszefoglalas, gyakorlas, hianyok potlasa 18 éra
Osszesen 162 éra

Tematikai egység/ 1. Halmazok, matematikai logika, Orakeret




Fejlesztési cél kombinatorika 10+folyamatos
A tematikai egység | Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
nevelési-fejlesztési A megtanulast segité eszkozok és modszerek megismerése.
céljai Tervezés, ellenérzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikécio fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési feladatok

A matematika tanulasi modszereinek megismerése.

A tanulas tanitasa.
Pozitiv motivacio kialakitasa jatékok segitségével.

Részhalmazok felismerése dbrarol
Halmazok k&zos részének és egyesitésének
megallapitasa abrazolas segitségével

Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint
Halmazabra készitése
Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

Elemek elrendezése, rendszerezése adott szempontok
szerint.
Néhany elem sorba rendezése.

A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos figyelem
kialakitasa.

Valtozatos tartalmi szovegek értelmezése.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata (pl. egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; és; vagy; minden; van
olyan,).

Ertd, elemzd olvasas fejlesztése.

Kommunikdcio fejlesztése a nyelv logikai elemeinek
hasznalataval.

A lényegkiemelés, a szabalykovet6 magatartas kialakitasa.

Példak a biztos, a lehetséges €s a lehetetlen
bemutatdsara.

Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis)
megallapitasa

Igaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa
Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa
probalgatassal

A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szdmara
érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata

lehetdségek, 0sszes lehetdség, rendszerezo attekintés,
agrajz

Megoldasok megtervezése, eredmények ellenérzése.

Tervezés, ellenérzés, onellenérzés igényének a kialakitasa.

Kulcsfogalmak/

fogalmak lehetséges, lehetetlen.

Egyenld, kisebb, nagyobb, tobb, kevesebb, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos,

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6zos rész, egyesités, szamegyenes, agrajz, ,,igaz”,
,»hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.&s”, ,,vagy”; ,,legalabb”, , legfeljebb”;
lehet6ségek, 0sszes lehetdség, rendszerezo attekintés, agrajz

TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai kozil a

szemiivegesek és a barna hajuak

— Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...) szempontjanak/szempontjainak

felfedeztetése

— Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkez6 elemek és a

pontosan tulajdonsaggal

cgy

rendelkezd

elemek elhelyezése a halmazabran.

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

— Jaték logikai készlettel

— ,,Fillent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a tobbieknek ki kell

talalni, melyik a hamis

— Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl allo halmaz elemeinek kiprobalasa a nyitott

mondat igazza tételére

— ,,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitas megfogalmazasa, ennek elrontasa egy 0j elemmel,
majd 0 igaz allitas megfogalmazasa és igy tovabb




Altémak:

Tematikai egység/ -
Fejlesztési cél -

2. Szamtan, algebra

— Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
Alapmtveletek természetes szamokkal

Egész szamok: alapmiiveletek egész szamokkal

— Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
— Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

— Alapmiiveletek tizedes tortekkel

— Egyszert szoveges feladatok

Orakeret
67 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend
hasznalatanak fejlesztése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.
Matematikai tton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés
megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges megoldas Osszevetése.

— a fejszamolason és az irasban végzendd miveleteken tilmutaté szamolasi
feladatokhoz és azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Természetes szamok milliés szamkorben, egészek,
tortek, tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.

Szamlalas, szamolas. Hallott szamok leirasa, latott
szamok kiolvasasa.

Szamok abrazolasa szamegyenesen.

Szamfogalom mélyitése, a szamkor bovitése.

Kombinatorikus gondolkodas alapelemeinek alkalmazéasa
szamok kirakasaval.

Negativ szam értelmezése:
— adossag,
— fagypont alatti hémérséklet,
— szamolasok az id6szalagon,
— foldrajzi adatok (magassagok, mélységek).
— Ellentett, abszolut érték.

Készpénz, adossag fogalmanak tovabbfejlesztése.
Meélységek és magassagok értelmezése matematikai
szemlélettel.

Egész szamok 6sszeadasa, kivonasa.
Osszeadas, kivonas szoban, (fejben) és irasban,
szemléltetés szamegyenesen.

Szamolasi készség fejlesztése.

Ko6zonséges tort fogalma.

A kozonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése,
felismerése szoveges kdrnyezetben.

Tizedes tort fogalma.
A tizedes tortek értelmezése. Tizedes tortek jelentése,
kiolvasasa, leirasa.

Helyiérték-tablazat hasznalata.
Mennyiségek kifejezése tizedes tortekkel: dm, cl, mm...

Egész szamok, tortek helye a szamegyenesen,
nagysagrendi dsszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése (<, >, = stb.) hasznalata.

Osszeadas, kivonas az egészek és a pozitiv tortek
korében.

Szorzés, osztas pozitiv tortek €s tizedes tortek
esetében természetes szamokkal (0 szerepe a
szorzasban, osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.

A miiveletekhez kapcsolddo ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése. Onellendrzés, Snismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A szamolasi készség
fejlesztése gyakorlati feladatokon keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, hinyados valtozasai.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd




magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Miiveleti sorrend.
Miveletek eredményeinek el6zetes becslése,
ellendrzése, kerekitése.

Egyszert feladatok esetén a miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség €s a kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzés és becslés.

Egyszert els6foku egy ismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa probalgatassal. A
megoldasok abrazolasa szamegyenesen, ellenérzés
behelyettesitéssel.

Onall6 problémamegoldé képesség kialakitasa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése igazsagértékiik szerint. Az egyenld,
nem egyenld fogalmanak elmélyitése.

Ellendrzési igény fejlesztése.

Aranyos kovetkeztetések, egyszerii szoveges
feladatok.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Szabvanymértékegységek €s atvaltasuk: hosszisag,
tertilet, térfogat, (irtartalom, id6, tomeg.

Matematikatorténeti érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata az id6 mérésével.

Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl. napirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése mennyiség és mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése. Mennyiségi
kovetkeztetés, becslési készség fejlesztése.

Tizes szamrendszer, helyi érték,

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Meértéekegységek.

alaki érték, szamegyenes, 0sszeadandok, az 0sszeg tagjai,

kisebbitendo, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzd, szorzat, a szorzat tényezoi,

osztandod, oszto, hanyados, maradék. Kerekités, becslés, ellendrzés. Pozitiv egész szam,
természetes szam, negativ szdm,
Kozonséges tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezd. Tizedes tort, tizedesvesszo.

egész szam. Elgjel, ellentett, abszolut érték.

TEVEKENYSEGEK

Fejben szamolés gyakorlasa.

Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikodési elvével

»Szamalkoto” jaték irasbeli 0sszeadashoz, kivonashoz: a miiveletekben szereplé szamokhoz szamjegyek
sorsolasa dobokockaval; a dobott értékek tetsz6leges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb,
legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibol

A miiveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a

szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az

egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek igazsagarol,
Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre darabolasa, adott tértnek megfeleld rész

szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése

Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonb6z6 szinli papirtanyért egy sugar mentén bevagva

Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenl6 részt jelz6 beosztasok vannak)

A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa

Egyenld és kiilonbozo tortek eldallitasa, 6sszehasonlitasa: jaték a makao-jellegh kartyajaték szabalyai

szerint a tortek, tortrészek kiilonbozo alakjaival

eurocent)

A helyiérték-tablazat bovitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,aprod” cimletekkel valo kiegészitése (euro,

Tortek szemléltetése és Gsszehasonlitasa parhuzamos szamegyeneseken




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Orakeret
12 6ra

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

képességének fejlesztése.

Sorozat megadésa szaballyal. A koordinata-rendszer megismerése. Fiiggvényszemlélet
el6készitése. Probléma felismerése.
Osszefliggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Helymeghatarozas gyakorlati szitudcidkban, konkrét
esetekben.
A Descartes-féle derékszogl koordinatarendszer.

Matematikatorténet. Descartes.

Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve
koordinatak segitségével pont abrazolasa a Descartes-féle
koordinata-rendszerben.

Sakklépések megadasa, torpedo jaték betli-szam
koordinatakkal. Osztalytermi iilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.

Tajékozodasi képesség fejlesztése.

Tablazat hidnyz6 elemeinek potlasa ismert vagy
felismert szabaly alapjan, abrazolasuk grafikonon.

Osszefiiggések felismerése. Egyiittvaltozo mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak jegyzése: tapasztalati
fliggvények, sorozatok alkotésa.

A helyes fiiggvényszemlélet megalapozésa.

Sorozat megadasa a képzés szabalyaval, illetve
néhany elemével.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének
fejlesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorozat, koordinata-rendszer, pont koordinatai, tablazat, grafikon.

TEVEKENYSEGEK

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Mouzijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre; torpedo jaték, kiiltéri

tajékozodasi verseny

— ,,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-rendszerben

ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az dbra néhany pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan

nekik is ugyanazt kell Iétrehozniuk

— Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése

»INem hiszem” paros jaték: kiillonbozé grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak kivalasztasa




Altémak:
Tematikai egység/ -
Fejlesztési cél -

— Térgeometria

4. Geometria

Mérés és mértékegységek
Sikbeli alakzatok
— Transzformaciok, szerkesztések

Orakeret
35 éra

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag
szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.
Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

A tér elemei: pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz,
sik, szogtartomany.

A tanult térelemek felvétele és jelolése.

Parhuzamossag, merdlegesség, konvexitas.
Sikidomok, sokszogek (haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, kdzos
tulajdonsagok felismerése.

A tavolsag szemléletes fogalma, adott tulajdonsagu
pontok keresése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga.

Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok.
Matematikatorténet: Bolyai Janos, Bolyai Farkas

Korzd, vonalzok helyes haszndlata, két vonalzoval
parhuzamosok, merdlegesek rajzolasa.

Torekvés a szaknyelv helyes hasznalatara (legalabb,
legfeljebb, nem nagyobb, nem kisebb...)

Az érdeklodés felkeltése a matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Kor, gomb szemléletes fogalma.

Korok, mintak megjelenésének vizsgalata a
kornyezetiinkben, el6fordulasuk a miivészetekben és a
gyakorlati életben.

Diszitomintak szerkesztése korzovel.

Két ponttdl egyenlo tavolsagra levo pontok.
Szakaszfelezd merdleges.

A problémamegoldd képesség fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

A szbg fogalma, mérése. Szogfajtak.

A sz0g jelolése, betlizése. Matematikatorténet: gorog
betiik hasznalata a szogek jeldlésére, a hatvanas
szamrendszer kapcsolata a szog mérésével.

Szogmérd hasznalata. Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.

Az érdeklodés felkeltése a matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Téglalap, négyzet €s derékszogli haromszog
kertletének, teriiletének mérése a természetes €s
az épitett kornyezetben

Adott alakzatok keriiletének, teriiletének meghatarozasa
méréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

Kocka, téglatest tulajdonsagai, haldja.
Téglatest (kocka) felszinének és térfogatanak
kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgalata.
Rendszerezd képesség, halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli analogiak keresésével.

Kulcsfogalmak/

fogalmak Konvexitas.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merélegesség, parhuzamossag, szog, szogfajtak.
Adott tulajdonsagu pontok, szakaszfelezd merdleges.
Sikidom, sokszog, kor, test, csucs, €él, lap, szog, gdmb.

Keriilet, teriilet, felszin, testek haldja, térfogata.




TEVEKENYSEGEK

— Szivészal-modellel szogtartomadnyok kijeldlése

Konyv, fiizet, ajtod nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd haszndlata

—  Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok teriilete, a terem

alapteriilete, berendezés Gssztérfogata, a teremben 1év6 levego becsiilt térfogata...)
,,Ureges testek” Urtartalmanak becslése, mérése, 0sszehasonlitasa

— Papirbol késziilt sokszogek atdarabolasanak bemutatasa, majd egyéni kiprobalas és a sajat megoldasok

Osszehasonlitasa

— Téglatest, kocka alakit dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa

— Téglatest, kocka alaku tireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szdmolas)

— Osztalyterem, iskola, iskolakornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a lényegtelen

tulajdonsagok kizarasa)

— Haromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

— Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gyiijtése paros munkaban, a parok megoldasainak

O0sszehasonlitasa

— Osztalyterem, iskola, iskolakornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek kivalasztasa)

— Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gyiijtése paros munkaban, a pArok megoldasainak

Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valoszinliség-szamitas

Orakeret
8 ora

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tem,a t.lka.l ceyses A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési 12 . . e . 21z . 1 e .
céljai Megfigyeloképesség, az 0sszefiiggés-felismero képesség, elemzoképesség fejlesztése.
Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Valosziniiségi jatékok és kisérletek.

Valoszinliségi €s statisztikai alapfogalmak szemléleti alapon
torténo kialakitasa.

Adatok tervszerli gytijtése, rendezése.
oszlopdiagramok készitése.

Ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak
megfeleld dbrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti.

Adatokat tablazatba rendez, diagramon
abrazol hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel is.

Kiilonbozo tipusu diagramokat megfeleltet
egymasnak;

Megadott szempont szerint adatokat gyt ki
tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrol,
majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

Tudatos és céliranyos figyelem gyakorlasa.
A megfigyeldképesség fejlesztése.

Adatokat, tablazatokat €s diagramokat tartalmazé
forrasok felkutatasa (példaul haztartas, sport,
egészséges ¢letmod, gazdalkodas)

A tablazatok adatainak értelmezése €s abrazolasa
(oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméretli mintan

A hétkoznapi €letbdl gytijtott adatok tablazatba
rendezése, abrazolasa hagyomanyos és digitalis
eszk6zokkel kisméretli minta esetén

Azonos adathalmazon alapul6 kordiagram és
oszlopdiagram 6sszehasonlitasa becslés alapjan
kisméretii minta esetén

Tablazatbol adatgyiijtés adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa




Konkrét adatsor esetén atlagot szdmol,
megallapitja a leggyakoribb adatot
(moddusz), a kdzépso adatot (median), €s
ezeket 6sszehasonlitja.

Atlagszamitas néhany adat esetén (szamtani kozép). | Az atlag 1ényegének megértése. Szamolési készség

fejlodése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény. ,,igaz”, ,,hamis”;
nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.€s”, ,,vagy”; ,legalabb”, , legfeljebb”;
lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezo attekintés, dgrajz

TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines golyokkal
Jaték eseménykartyakkal a ,,biztos”, ,,lehetséges, de nem biztos”, ,,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére csoportmunkaban: valoszinliségi
kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozo eseményeket irunk kartyakra (példaul mindharom kék;
tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb kettd);
Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbdl szerinte
hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

10 korongot feldobunk; a szdmegyenesen a 0-bdl indulva annyit 1€piink pozitiv iranyba, ahany pirosat
dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz 4 szamkartyat,
nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobokockaval dobva a dobott szamok 6sszege 13), a masik

jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanulé allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul két
dobdkockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” és a
»lehetetlen” dontések valamelyikére.

A fejlesztés vart eredményei az 5. osztaly végén

A tanulo

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi €s abrazolja konkrét esetekben;

szdmokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;
irasban 0sszead, kivon és szoroz;

ismeri €s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a miveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti,

a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason ¢és az irasban végzendd miveleteken talmutatdé szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet hasznal.




ismeri €s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a miveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason és az irasban végzendd miveleteken tilmutatdé szamolasi feladatokhoz €s azok
ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szamok korében

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a muveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti.
elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szamok korében, eredményét Osszeveti eldzetes
becslésével;

irasban 0sszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkoz6 szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a milveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamoldsat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti;

a gyakorlati problémékban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason és az irasban végzendd miveleteken talmutatd szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

ismeri az idd, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és f(irtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Egyenes aranyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen ardnyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasdban

Hosszusag, lrtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymeértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

egyismeretlenes elsdfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;

matematikabol, mas tantargyakbdl és a mindennapi €letbdl vett egyszeri szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold,

gyakorlati problémak megoldasa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

megoldasat ellendrzi.

meghatarozza specialis négyszogek keriiletét, tertiletét;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszisdg, a terllet, a térfogat ¢és az Urtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo Osszefiiggéseket érti.

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

ismeri a négyszogek tulajdonségait: belsd és kiilsé szdgek Osszege, konvex ¢és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott;



— ismeri a haromszdg-egyenldtlenséget.

— ismer dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetéségeikkel.

— akocka, a téglatest halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo;

— akocka, a téglatest tulajdonsagait alkalmazza feladatokban.

— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrdzolasi modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel is

—  konkrét adatsor esetén atlagot szamol.

— valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien gytjti, rendezi €s
abrazolja digitalisan is;

— valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

—  Ismereteit felhaszndlja a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal.

Tovabbhaladas feltételei:

— konkrét esetekben halmazokat felismer és dbrazol

— allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megéllapitja

— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat nagy szdmok esetén;

— ismeri a rébmai szdmjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a
hétkoznapi helyzetekben;

— meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értekét;

— 1smeri az egész szamokat.

— 4brazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

— érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;

— megfelelteti egymdasnak a raciondlis szdmok kdzonséges tort s tizedes tort alakjat.

— gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

— sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

— sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint dsszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

— aszerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Ertékelés: a tovabbhaladas feltételei cimszo alatt megadott szempontok alapjan osztalyzattal értékeliink
félévkor és év végén.



6. évfolyam

Oraszam: 162 ora/év
4,5 ora/hét

Az éves oraszam felosztasa

Tematikai egység Oraszam
1 Halmazok, matematikai logika, kombinatorika 10+ folyamatos
Szamtan, algebra:
— Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
— Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
— Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok ]
2. — Miiveletek kozonséges tortekkel 71 6ra
— Miiveletek tizedes tortekkel
— Aranyossag, szazalékszamitas
— Egyszerii szoveges feladatok
— Sorozatok
3 A fiiggvény fogalmanak el6készitése 12 6ra
Geometria:
—  Mérés és mértékegységek
4. — Sikbeli alakzatok 35 6ra
— Transzformaciok, szerkesztések
— Térgeometria
5 Valosziniiség-szamitas 4 éra
Témazaro dolgozatok irasa, javitasa 12 éra
Osszefoglalas, gyakorlas, hianyok potlasa 18 éra
Osszesen 162 ora




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Halmazok, matematikai logika,
kombinatorika

Orakeret
10+folyamatos

A tematikai egység | Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
nevelési-fejlesztési | A megtanulast segitd eszkdzok és modszerek megismerése.
céljai Tervezés, ellendrzés, dnellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikécio fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési feladatok

A matematika tanulasi modszereinek megismerése.

A tanulas tanitasa.
Pozitiv motivaci6 kialakitdsa jatékok segitségével.

Részhalmazok felismerése abrarol
Halmazok kdzos részének és egyesitésének
megallapitasa abrazolas segitségével

Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint
Halmazabra készitése
Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

Elemek elrendezése, rendszerezése adott
szempontok szerint.
Néhany elem sorba rendezése.

A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos figyelem
kialakitasa.

Valtozatos tartalmi szovegek értelmezése.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata (pl. egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; €s; vagy; minden;
van olyan,).

Ertd, elemzd olvasas fejlesztése.

Kommunikdcio fejlesztése a nyelv logikai elemeinek
hasznalataval.

A lényegkiemelés, a szabalykovet6 magatartas kialakitasa.

Példak a biztos, a lehetséges €s a lehetetlen
bemutatasara.

Egyszeru allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis)
megallapitasa

Igaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa
probalgatassal

A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szdmara érthetd
szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata

lehetdségek, 0sszes lehetdség, rendszerezo attekintés,
agrajz

Megoldasok megtervezése, eredmények
ellendrzése.

Tervezés, ellenérzés, dnellendrzés igényének a kialakitésa.

Kulcsfogalmak/ Egyenld, kisebb, nagyobb, tobb, kevesebb, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos,
fogalmak lehetséges, lehetetlen, halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6z0s rész, egyesités,

Szamegyenes, agrajz, ,,igaz”, ,,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,¢s”, ,,vagy”;
»legalabb”,  legfeljebb”; lehetoségek, 0sszes lehetdség, rendszerezo attekintés, agrajz

TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai koziil a

szemiivegesek €s a barna hajiiak

— Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...) szempontjanak/szempontjainak

felfedeztetése

— Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkezd elemek és a

pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran.
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

— Jaték logikai készlettel

— L Fillentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a tobbieknek ki kell

talalni, melyik a hamis

— Azigazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdl all6 halmaz elemeinek kiprobalasa a nyitott

mondat igazza tételére

- ,,Ront6” jaték: egy kiindul6 halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa egy 0j elemmel,

majd 0j igaz allitas megfogalmazésa és igy tovabb




2. Szamtan, algebra

Altémak:
— Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
Tematikai egység/ — Alapmiiveletek természetes szamokkal Orakeret
Fejlesztési cél — Egész szamok: alapmiiveletek egész szamokkal 67 ora

— Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
— Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

— Alapmiiveletek tizedes tortekkel

— Egyszert szoveges feladatok

A tematikai egység | Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend
nevelési-fejlesztési hasznalatanak fejlesztése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.
céljai Matematikai uton megoldhato probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés

— a fejszamolason

megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges megoldas Osszevetése.

¢s az irasban végzendd miiveleteken talmutatdé szamolasi

feladatokhoz és azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.
— Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykoveté magatartas fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellenorzés, onellenorzés,

az eredményért val6 felelosségvallalas.

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Természetes szamok milliés szamkorben, egészek,
tortek, tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.

Szamlalas, szamolas. Hallott szamok leirasa, latott
szamok kiolvasasa. Szamok abrazolasa
szdmegyenesen.

Szamfogalom mélyitése, a szamkdor bovitése.

Kombinatorikus gondolkodas alapelemeinek alkalmazasa
szamok kirakasaval.

Negativ szam értelmezése:
— adoéssag,
— fagypont alatti h6mérséklet,
— szamolasok az idészalagon,
— foldrajzi adatok (magassagok, mélységek).
—  Ellentett, abszolut érték.

Készpénz, adossag fogalmanak tovabbfejlesztése.
M¢élységek és magassagok értelmezése matematikai
szemlélettel.

Egész szamok dsszeadésa, kivonasa. Osszeadas,
kivonas szoban, (fejben) €s irasban, szemléltetés
szdmegyenesen.

Szamolasi készség fejlesztése.

Ko6zonséges tort fogalma.

A kozonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése,
felismerése szoveges kdrnyezetben.

Tizedes tort fogalma. A tizedes tortek értelmezése.
Tizedes tortek jelentése, kiolvasasa, leirasa.

Helyiérték-tablazat hasznalata.
Mennyiségek kifejezése tizedes tortekkel: dm, cl, mm...

Egész szamok, tortek helye a szamegyenesen,
nagysagrendi dsszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése (<, >, = stb.) hasznalata.

Osszeadas, kivonas az egészek és a pozitiv tortek
korében.

Szorzas, osztas pozitiv tortek és tizedes tortek
esetében természetes szamokkal (0 szerepe a
szorzéasban, osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.

A miiveletekhez kapcsolddo ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése. Onellendrzés, dnismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A szamolasi készség
fejlesztése gyakorlati feladatokon keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados véltozasai.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.




Miiveleti sorrend.
Miveletek eredményeinek el6zetes becslése,
ellenorzése, kerekitése.

Egyszerii feladatok esetén a miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzés €s becslés.

Egyszerii els6foku egy ismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa probalgatassal. A
megoldéasok dbrazolasa szamegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel.

Onall6 problémamegoldd képesség kialakitasa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése igazsagértékiik szerint. Az egyenld,
nem egyenld fogalmanak elmélyitése.

Ellendrzési igény fejlesztése.

Aranyos kovetkeztetések, egyszerii szoveges
feladatok.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Szabvanymértékegységek és atvaltasuk: hosszisag,
tertilet, térfogat, (irtartalom, id6, tomeg.

Matematikatorténeti érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata az id6é mérésével.

Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl. napirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése mennyiség €s mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése.

Mennyiségi kovetkeztetés, becslési készség fejlesztése.

Tizes szamrendszer, helyi érték,

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mértékegységek.

alaki érték, szamegyenes, 0sszeadandok, az 0sszeg tagjai,

kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzd, szorzat, a szorzat tényezoi,

osztando, osztd, hanyados, maradék. Kerekités, becslés, ellenérzés. Pozitiv egész szam,
természetes szam, negativ szam,
Kozonséges tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezd. Tizedes tort, tizedesvesszo.

egész szam. Elgjel, ellentett, abszolut érték.

TEVEKENYSEGEK

Fejben szamolas gyakorlasa.

Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikodési elvével

»Szamalkoto” jaték irasbeli 0sszeadashoz, kivonashoz: a miiveletekben szereplé szamokhoz szamjegyek
sorsolasa dobokockaval; a dobott értékek tetszbleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb,
legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibdl

A miiveleti sorrend é€s a zarojelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a

szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles €s zarodjel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek igazsagarol,
Kor (torta, pizza) ¢és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre darabolésa, adott tortnek megfeleld rész

szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése

Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonbdz6 szini papirtanyért egy sugar mentén bevagva

Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenlo részt jelzd beosztasok vannak)

A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa

Egyenl6 és kiilonb6zo tortek eldallitasa, 6sszehasonlitasa: jaték a makao-jellegli kartyajaték szabalyai

szerint a tortek, tortrészek kiillonbozo alakjaival

eurocent)

A helyiérték-tablazat bovitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,apro” cimletekkel valo kiegészitése (eurd,

Tortek szemléltetése és Osszehasonlitasa parhuzamos szamegyeneseken




3. A fiiggvény fogalmanak el6készitése
Altémak:

A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések
legalabb egy lehetséges szabdlyanak megadéasa

a1 . ., N , Orakeret
— A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések

12 6ra

Tematikai egység/

Fejlesztési cél . o . )
tulajdonsagainak megfigyelése, elemzése

— Téjékozodas térképen, nézdtéren, sakktablan és a koordinata-
rendszerben
— Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése

Sorozat megadasa szaballyal

A tem,a t.lka.l cgyscg Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
nevelési-fejlesztési “ L . w1 e . et e . . .
céljai Osszefliggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés

képességének fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési feladatok

Descartes-féle derékszogii koordinatarendszer. Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve

koordinatak segitségével pont abrazolasa a Descartes-féle
koordinata-rendszerben.
Osztalytermi iilésrend megadasa koordinatarendszerrel.

Tajékozodasi képesség fejlesztése.

Tablazat hidnyz6 elemeinek potlasa ismert vagy Osszefiiggések felismerése. Egyiittvaltozo mennyiségek
felismert szabaly alapjan, abrazolasuk grafikonon. Osszetartozo adatparjainak jegyzése: tapasztalati
fliggvények, sorozatok alkotésa.

A helyes fiiggvényszemlélet megalapozasa.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének

Sorozat megadasa a képzés szabalyaval, illetve . ,
& p y fejlesztése.

néhany elemével.

Kulcsfogalmak/ megfeleltetés, egyenes ardnyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

fogalmak

TEVEKENYSEGEK

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre; torped6 jaték, kiiltéri
tajékozodasi verseny

— ,,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-rendszerben
ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany pontjanak koordinatait kdzli a tobbiekkel, ami alapjan
nekik is ugyanazt kell Iétrehozniuk

— Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibdl grafikon készitése
»INem hiszem” paros jaték: kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes ardnyossag grafikonjanak kivalasztasa




Altémak:
Tematikai egység/ -
Fejlesztési cél -

— Térgeometria

4. Geometria

Meérés és mértekegységek
Sikbeli alakzatok
— Transzformaciok, szerkesztések

Orakeret
35 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése, kornyezetiink targyainak vizsgalata.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrdl gyakorlati helyzetekben,

felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat.

A szerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit.

Ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezo merdlegest, szogfelez6t. Merdleges és
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

A tér elemei: pont, vonal, egyenes, félegyenes,
szakasz, sik, szOgtartomany.

A tanult térelemek felvétele és jeldlése.

Parhuzamossag, merdlegesség, konvexitas.
Sikidomok, sokszogek (haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, kozos
tulajdonsagok felismerése.

A tavolsag szemléletes fogalma, adott tulajdonsagu
pontok keresése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga.

Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok.

Korz0, vonalzok helyes hasznalata, két vonalzoval
parhuzamosok, merdlegesek rajzolasa.

Torekvés a szaknyelv helyes hasznalatara (legalabb,
legfeljebb, nem nagyobb, nem kisebb...)

Az érdeklodés felkeltése a matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati
helyzetekben

Egybevago alakzatok felismerése a természetes és az
épitett kornyezetben

Tengelyes tiikrozés ismerete és alkalmazasa
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a
természetes ¢és az épitett kornyezetben

Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése
Alapszerkesztések: szakaszfelezo merdleges, merdleges és
parhuzamos egyenesek szerkesztése; szogfelezés,
sz0gmasolas

Szerkesztéshez terv, el0zetes abra készitése

A problémamegoldd képesség fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

Téglalap, négyzet €s derékszogli haromszog
kertletének, teriiletének mérése a természetes €s
az épitett kornyezetben

Adott alakzatok keriiletének, teriiletének meghatarozasa
meéréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgalata.
Rendszerez6 képesség, halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli analogiak keresésével.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kertiilet, teriilet, Girtartalom €s mértékegységei,

felszin, térfogat és mértékegységei,

szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag,
szakaszfelezd merdleges, szogfelezd félegyenes

test, kocka, téglatest, lap, ¢l, csucs, lapatlo, alaprajz, halo, nézet
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Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijelolése

Konyv, fiizet, ajtod nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd haszndlata
Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok teriilete, a terem
alapteriilete, berendezés Gssztérfogata, a teremben 1év6 levegd becsiilt térfogata...)

,,Ureges testek” Urtartalmanak becslése, mérése, 0sszehasonlitasa

Papirbol késziilt sokszogek atdarabolasanak bemutatasa, majd egyéni kiprobalas és a sajat megoldasok
Osszehasonlitasa

Téglatest, kocka alaktl dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa
Téglatest, kocka alaku iireges test ,.feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
Osztélyterem, iskola, iskolakdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a lényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)

Haromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
Papir téglalap €s négyzet tulajdonsdgainak gytijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa

Osztalyterem, iskola, iskolakdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek kivalasztasa)
Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

Osztalyterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassidga, becsiilt térfogata; épiilet hossza,
szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)

Szimmetrikus alkotasok el6allitasa példaul tiikor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével

Tengelyes tiikrozésen alapulo szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéli vonalzo)
Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Gsszehasonlitdsa, megbeszélése.




Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

5. Valosziniiség-szamitas

Orakeret
8 ora

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

felismerése

fejlesztése.

Egyszerti valoszintségi jatékok és kisérletek
Valosziniiségi jatékok és kisérletek adatainak tervszeri gytijtése
A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,,Ilehetetlen” események

A valodszintiségi gondolkodas fejlesztése.
Megfigyeloképesség, az 0sszefliggés-felismerd képesség, elemzoképesség

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Valoszintiségi jatékok és kisérletek.

Valoszintiségi és statisztikai alapfogalmak szemléleti
alapon torténd kialakitasa.

Adatok tervszeri gytijtése, rendezése.
oszlopdiagramok készitése.

Ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak
megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti.

Adatokat tablazatba rendez, diagramon
abrazol hagyomdanyos ¢és digitalis eszkozokkel
Is.

Kiilonb6z0 tipust diagramokat megfeleltet
egymasnak;

Megadott szempont szerint adatokat gytijt ki
tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot szamol,
megallapitja a leggyakoribb adatot (mo6dusz),
a k6zépso adatot (median), és ezeket
Osszehasonlitja.

Tudatos és céliranyos figyelem gyakorlasa.
A megfigyeloképesség fejlesztése.

Adatokat, tdblazatokat és diagramokat tartalmazo
forrasok felkutatasa (példaul haztartas, sport,
egészséges ¢letmod, gazdalkodas)

A tablazatok adatainak értelmezése €s abrazolasa
(oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméretli mintan

A hétkoznapi ¢életbdl gytijtott adatok tablazatba
rendezése, abrazolasa hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel kisméretli minta esetén

Azonos adathalmazon alapul6 kordiagram és
oszlopdiagram &sszehasonlitdsa becslés alapjan
kisméretli minta esetén

Téblazatbol adatgylijtés adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

Atlagszamitas néhany adat esetén (szamtani kozép).

Az atlag lényegének megértése. Szamolasi készség
fejlodése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény. ,,igaz”, ,,hamis”;
nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,€s”, ,,vagy’; ,legalabb”, , legteljebb”;
lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd attekintés, dgrajz




TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines golyokkal
Jaték eseménykartyakkal a ,,biztos”, ,,lehetséges, de nem biztos”, ,,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére csoportmunkaban: valosziniiségi
kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartoz6 eseményeket irunk kartyakra (példaul mindharom kék;
tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb kettd);
Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbdl szerinte
hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

10 korongot feldobunk; a szdmegyenesen a 0-bdl indulva annyit 1€piink pozitiv iranyba, ahany pirosat
dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz 4 szamkartyat,
nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobokockaval dobva a dobott szamok 6sszege 13), a masik
jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanulo allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul két
dobdkockaval a dobott szdmok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” és a
»lehetetlen” dontések valamelyikére.

A fejlesztés vart eredményei az 6. osztaly végén

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

véges halmazok kozos részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét
esetekben;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;
irasban 0sszead, kivon €s szoroz;

ismeri €s helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat
fejben, irasban és géppel szdmolas esetén is a racionalis szamok korében;

a milveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szdmolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason ¢€s az irasban végzendd miveleteken tulmutatd szamolési feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szamok korében, eredményét Osszeveti eldzetes
becslésével;

ismeri az 1dd, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

Egyenes ¢és forditott ardnyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasaban

konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;




felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan
egyismeretlenes elséfokll egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;
matematikdbol, mas tantargyakbol és a mindennapi é€letbdl vett egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gyakorlati problémak megoldasa soran eléforduld6 mennyiségeknél becslést végez.
megoldasat ellenorzi.

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszdget;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

ismeri a speciadlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek ¢és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasdban;
ismeri a kor részeit; kiillonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belso és kiilso szogek 0sszege, haromszog-egyenldtlenség
meghatarozza specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;

téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 Osszefiiggéseket érti.

ismeri a négyszdgek tulajdonsagait: belsé és kiilsd szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, 4tlé fogalma;

ismer dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

a kocka, a téglatest halojat elkésziti,

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

a kocka, a téglatest tulajdonsagait alkalmazza feladatokban.

megszerkeszti alakzatok tengelyes tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyoményos ¢€s digitalis eszkozokkel is

konkrét adatsor esetén atlagot szamol.

valosziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytijti, rendezi és
abrazolja digitalisan is;

valosziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

Ismereteit felhasznéalja a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal.

ismeri a gyakorisag fogalmat.

Tovabbhaladas feltételei:

konkrét esetekben halmazokat felismer és dbrazol

allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaodjat nagy szdmok esetén;

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a
hétkoznapi helyzetekben;

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;



— ismeri az egész szamokat.

— abrézol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmod;jat tizedes tortek esetén;

— megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozdonséges tort és tizedes tort alakjat.

— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

— sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint sszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

— a szerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezO merdlegest, szogfelezdt, merdleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Ertékelés: a tovabbhaladas feltételei cimszo alatt megadott szempontok alapjan osztalyzattal értékeliink
félévkor és év végén.



7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangstlyt kap az elvonatkoztatas €s az absztrakcid képességének fejlesztése,
mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés €s az eszk6zok hasznalata. Elvarhato a tapasztalatok
altalanos megfogalmazasa, a mindennapi €letbdl vett szoveges problémak matematikai szempontu
értelmezése, a megsejtett 0sszefiiggések indoklasanak igénye €s a tanult matematikai fogalmakat
megnevezo szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kulturdja az
osztalytarsakkal és a szaktanarral.

Az egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakordkben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai
eszkoOztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa tervek,
vazlatok alapjan, altaldnosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a més tantargyakhoz vald kapcsolodas, a kitekintés lehetdsége, a
témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatdsi szakasz soran egyre
komplexebbé valik a szemléletmad.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat a
tanulok altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek €s online feliiletek is tAmogatjak.

7. évfolyam

Oraszam: 126/év
3,5/hét

Az éves oraszam felosztasara

Tematikai egység Oraszam

Halmazok, matematikai logika, kombinatorika
folyamatos

Szamtan, algebra:
— Matematikai logika, kombinatorika
— Szamelméleti ismeretek, hatvany
2. — Aranyossag, szazalékszamitas 48 ora
— Szoveges feladatok el6készités
— Szoveges feladatok

A fiiggvény fogalmanak elokészitése

3. 6 ora
Geometria:
4. — Sikbeli alakzatok 30 éra
— Transzformaciok, szerkesztések
— Térgeometria
5 Valosziniiség-szamitas, leiro statisztika 12 6ra
Témazaro dolgozatok irasa, javitasa 12(8+4) 6ra
Osszefoglalas, gyakorlas, hianyok potlasa 18 éra

Osszesen 126 ora




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok,
matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret

folyamatos

Elozetes tudas

k6z0s része.

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz

Egyszerli, matematikailag is értelmezhet6 hétkdznapi szitudciok megfogalmazasa szoban
¢s irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, haszndlata. Definicié megértése

és alkalmazasa.

kiilonféle modszerekkel.

Neéhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegii hasznalata,

A tematikai egység | halmazszemlélet fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | 57obeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos
céljai hasznalata
A rendszerezést segité eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallo Az igényes irasbeli és szobeli kozlés kialakitasa
megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szimara
érthetd szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata
Egyszeru stratégiai és logikai jatékok

Példak halmazokra: részhalmaz, metszet.

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.

Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”, akkor”, ,nem”, ,van olyan”,
»minden” ,legalabb”, legfeljebb” kifejezések
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre pontosabb, tudatos
hasznalata.

Egyszeri (,,minden”, ,,van olyan” tipusu) allitasok
igazolasa, cafolata konkrét példak kapcsan.

Ertelmes kérdés- és vitakultura, kulturalt érvelés
képességének kialakitasa.

A gyakorlati élethez kapcsolodo szoveges feladatok
megoldasa.

Szovegelemzes, értelmezés, szoveg leforditasa a
matematika nyelvére.

Ellen6rzés, onellenbrzés iranti igény erdsitése.

Egyszerti kombinatorikai feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel (fadiagram, utdiagram,
tablazatok készitése).

A kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem. Alaphalmaz, részhalmaz, metszet.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.
minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf éle




Altémak:

Tematikai egység/ -
Fejlesztési cél -

— Szoveges feladatok

2. Szamelmélet, algebra

Matematikai logika, kombinatorika
Szamelméleti ismeretek, hatvany
Aranyossag, szazalékszdmitas

— Szdveges feladatok elkészités

Orakeret
48 ora

Elozetes tudas

A szazalékszamitas alapjai.

Racionalis szamkor. Szamok irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Miveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi életben felmeriilo egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmtiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az
eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa.
Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa; matematikai modellek
valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai
modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A tem’a t.lka.l CeYSCE 1A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek €s tobbszoroseik, tortrészeik
nevelési-fejlesztési . el 1A
céljai képzeletben valo felidézése. . .
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas
erdsitése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

A racionalis szam fogalma. A természetes, az
egész s a racionalis szamok halmazanak kapcsolata.

A rendszerez0 képesség fejlesztése.

Miuveletek racionalis szamkorben.

Miiveletfogalom mélyitése.
A zarojel és a mitveleti sorrend biztos alkalmazasa.

A hatvanyozas fogalma pozitiv egész kitevore, egész
szamok korében.

A hatvany fogalmanak kialakitasa, fejlesztése.
A definicidalkotas igényének felkeltése.

Miveletek hatvanyokkal: azonos alapt hatvanyok
szorzasa, osztasa.

Hatvanyozasnal az alap és a kitevd valtozasanak
hatésa a hatvanyértékre.

10 egész kitevdjii hatvanyai.

Szédmolasi készség fejlesztése (fejben és irdsban).

Primszam, Gsszetett szam. Primtényezds felbontas.
Matematikatorténet: érdekességek a primszamok
korébol.

A korabban tanult ismeretek és az 0j ismeretek kozotti
Osszefliggések felismerése.

Oszt6, tobbszords. Oszthatdsagi szabalyok
alkalmazasa.
Szamelméleti alapu jatékok.
Primszamok, 0Osszetett szamok kivalasztisa a
természetes szamok koziil

A tanult ismeretek felelevenitése.

Oszthatosagi szabalyok alkalmazasa a tortekkel valo
miveleteknél.

A bizonyitési igény felkeltése oszthatosagi feladatoknal.
Osszetett szamok primtényezés felbontasanak ismerete és
alkalmazasa 1000-es szamkorben

Legnagyobb kozds osztd és legkisebb kodzos tobbszords
meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevjii hatvanyanak
alkalmazasa: primtényez6s felbontas felirasa hatvanyokkal,
mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek
feliras.




Arény, aranypar, aranyos o0sztas.
Egyenes aranyossag, forditott ardnyossag.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése: a mindennapi élet és
a matematika kozotti gyakorlati kapcsolatok meglatasa, a
felmertil6 ardnyossagi feladatok megoldasa sordn.

Meértékegységek atvaltasa racionalis szamkdrben.

Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt id6 és lineéris id6fogalom, id6tartam,
id6épont szavak értd ismerete, hasznalata.

Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab fogalmanak
ismerete, értelmezése, kiszamitasuk kovetkeztetéssel,
a megfeleld 6sszefliggések alkalmazéasaval.

A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi élet, a kdrnyezetvédelem,
a haztartas korébdl vett egyszertibb példakon.
Egyenes ¢s forditott aranyossag felismerése
alkalmazasa konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag grafikonjdnak megrajzolasa
Valosdgos helyzetekhez kotddo szdzalékszamitas:
aremelés, learazas, egyszeri kamat, keverési
feladatok ~ megoldésa, levegd Osszetétele,
paratartalom
Banki ajanlatok (iigyfélcsomagok, szamlavezetési,
megbizasi és tranzakcios dijak) 0sszehasonlitasaval
kapcsolatos feladatok megoldasa
A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak
felismerése

és

Hétkéznapi problémak matematikai tartalméanak
formalizalasa; betiik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszer(i betlis kifejezések dsszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték fogalma

Egyszer(i algebrai egész kifejezések helyettesitési
értékének kiszamitasa.
Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel
Pénziigyi tudatossag teriiletét érinté feladatok
megoldasa
Gyakorlati problémak megoldasa soran eléfordulo
mennyiségek becslése

Betiik hasznalata szoveges feladatok altalanositasanal.

Egyismeretlenes  els6foki  egyenlet  megoldasa
lebontogatassal

Egyismeretlenes  els6foki  egyenlet  megoldasa
mérlegelvvel.

Egytagu kifejezések szammal valo szorzasa

Kéttagu betiis kifejezés szammal valo szorzasa

Két tagbodl k6zos szamtényezd kiemelése

Kiilonbozé szovegekhez megfeleld modell készitése
(példaul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis
kifejezések felirasa)

Matematikabol, tantargyakbol,  gazdasagi

teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett egyszeri

mas

szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel

Ellendrzés a szovegbe valod visszahelyettesitéssel

érint0  feladatok

Pénziigyi tudatossag teriiletét

megoldasa

Gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulo
mennyiségek becslése

Egynemi kifejezés fogalma. Egyszerii atalakitasok:
zarojel felbontasa, 6sszevonas.

Algebrai kifejezések egyszerii atalakitasanak felismerése.

Egyszeriibb els6foku egy ismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa kovetkeztetéssel,
mérlegelvvel. A megoldasok abrazolasa
szdmegyenesen.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenl6 fogalméanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas tovabbfejlesztése.
Pontos munkavégzésre nevelés. Szamolasi készség
fejlesztése.

Az ellendrzés igényének fejlesztése.

Kulcsfogalmak/

fogalmak Primszam, dsszetett szam

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevo.
Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Primtényezds felbontés, legnagyobb kozds 0sztd, legkisebb kdzds tobbszoros,




hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszamok.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott aranyossag.

Egyenlet, valtozd, egyenlétlenség, mérlegelv, ellendrzés.

valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagt kifejezés, kéttagh kifejezés,
egynem kifejezés; kiemelé€s, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv.

Tevékenységek

,,Birosagi targyalas” jaték

»Einstein-fejtord” tipush jaték

Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési lehetdségeinek

lejatszasa, 6sszeszamlaldsa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (Iehetnek koztiik egyformak is)

Abrék szinezése, szinezési lehetdségek dsszeszamlalasa

Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa

Szamkartyas feladatok megoldasa

Eratoszthenészi szita alkalmazésa primek keresésére

Primtényezds felbontés kirakasa szines rudakkal

Primtényez0ds felbontas algoritmusanak megmutatasa

»Bumm” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére

Legnagyobb k6zos 0szto, legkisebb kozos tobbszoros meghatarozasa primtényezokkel

Legnagyobb kozds oszt6 alkalmazasa tortek egyszeriisitésére

Legkisebb k6zos tobbszoros alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes mozgas (megtett
ut — sebesség, megtett Ut — menetidd) esetén

A forditott aranyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenlo részekre osztasaval

Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas (adott ut
megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos teriilet(l, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, Gsszehasonlitasa

Sz4zalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsoldodo példak gytijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas
tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa és bemutatasa csoportmunkéban; a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Teriilet, térfogat, {irtartalom mérése kiillonb6zo alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonbozo egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a
nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utdn

Térfogat és lrtartalom mértékegységei kdzotti kapcesolat megmutatasa, példaul 1 dm €1l dreges kocka feltdltése
1 liter folyadékkal

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazo miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfelel6 kivalasztasa

Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazo miiveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

,Oondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a gyerekeket az
altaluk gondolt szdmmal. A tanulok megmondjék a kapott végeredményt, €s a tanar ,kitalalja” a gondolt
szamot. A tanar tobbféle algoritmus utidn felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi
stratégia felfedése és formalis leirasa

Meérlegelv bevezetése kétkara mérleg alkalmazasaval.

Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”.

A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany.




Tematikai egység/ 3. Fiiggvények, az analizis elemei Orakeret

Fejlesztési cél

15 6ra

Egyszerii sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Elézetes tudas Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

koordinata-rendszerben.

Egyszeru grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogii

A tem’at.ika_i egys’éig Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdbladzatok adatainak értelmezése, elemzése.
nevele51:f'ej!esztes1 Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,
céljai alkalmazasanak moédja, korlatai (sorozatok, fliggvények, fiiggvényabrazolas).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Két halmaz kozotti hozzarendelések megjelenitése
konkrét esetekben. Egyértelmii
hozzarendelések abrazolasa derékszogii koordinata-
rendszerben.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Iddben lejatszddd valds folyamatok elemzése a grafikon
alapjan.

Egyenes aranyossag grafikus képe.

A mindennapi élet, a tudomanyok és a matematika kozotti
kapcsolat folfedezése konkrét példak alapjan.

Szamolasi készség fejlesztése a racionalis szamkorben.

Grafikonok olvasasa, értelmezése, készitése: szoveggel
vagy matematikai alakban megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat segitségével.

Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazasa szoban,
irasban.

Kornyezettudatossagra nevelés: pl. adatok és grafikonok
elemzése a kornyezet szennyezettségével kapcsolatban.
Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés
létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢€s a forditott aranyossag felismerése konkrét
helyzetekben

Egyszeri sorozatok vizsgalata.

Kreativitas fejlesztése: annak tudatositasa, hogy néhany
elemével megadott sorozat tobbféle modon is folytathato..

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hozzéarendelés, egyértelmi hozzarendelés, grafikon, értéktablazat
megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag

Tevékenységek
A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gyiijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott

grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott

0sszegzése

Az egyenes ¢és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az Gsszetartozo értékparok grafikus

abrazolasa

Kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes mozgas (megtett

ut — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén

A forditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas (adott ut

megtételénél sebesség—menetidod) esetén

Azonos teriilet(i, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa




Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gytijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbodl, mas
tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa és bemutatasa csoportmunkaban; a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Teriilet, térfogat, irtartalom mérése kiillonb6zo alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonb6zo egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a
nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és tirtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm élu iireges kocka feltoltése
1 liter folyadékkal

4. Geometria
Altémak:

Tematikal cg¥se/ | Sikbeli alakzatok Orakeret
ejlesztési cél 30 ora

— Transzformaciok, szerkesztések

— Térgeometria

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Héromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specilis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok.
Haromszog, négyszog belso és kiilsé szogeinek dsszegére vonatkozo ismeretek.
Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes tiikorképének
megszerkesztése.

Elézetes tudas Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsdga. Szakaszfelezés, szogfelezés,
szogmasolas. Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog
szerkesztése.

Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a
leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszdmitasa.

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének

fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket igényld problémak

megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban

megmaradoé és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

A tematikai egység | A7 esztétikai-, milvészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.

nevelési:fejlesztési Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald Osszehajtasanak,
céljai szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas [épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz,

adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis csoportos

tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa;

kezdeményezokészség, egylittmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Haromszogek osztalyozasa oldalak, illetve szogek A tanult ismeretek felidézése, megerdsitése.
szerint A halmazszemlélet fejlesztése.

Négyszogek  tulajdonsagainak  ismerete  és|A haromszogek és a négyszogek tulajdonsagaira
alkalmazasa: belsd és kiilsé szogek Osszege, | vonatkozo igaz- hamis éllitisok megfogalmazasan

keresztiil a vitakészség fejlesztése.

Tomor, de pontos, szabatos kifejezokészség fejlesztése.

A szaknyelv minél pontosabb hasznalata irasban is

konvex ¢és konkav kozti kiilonbség, atlo
fogalma




A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma,
téglalap, deltoid, rombusz, hiirtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik
megallapitasa abra alapjan.

Haromszogek, specialis négyszogek kertiletének,
tertiletének kiszamitdsa abra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefiiggéssel;
alkalmazasok
Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete.

Haromszogek kiils6 szogeinek 6sszege

A haromszogek keriiletének és tertiletének kiszamitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.

Atdarabolas a teriilet meghatarozasahoz. Eredmények
becslése.

Tételek megfogalmazasa megfigyelés alapjan.
Bizonyitasi igény felkeltése.

A haromszog szerkesztése alapesetekben.

Tomor, de pontos, szabatos kifejezokészség fejlesztése
a szerkesztés menetének leirasakor. A szaknyelv minél
pontosabb hasznalata irasban is. Egyiittmiikddési
készség fejlesztése: szerkesztések a szabadban sparga,
méterrud segitségével csoportmunkaban. Egymas
munkajanak értékelése. Kritika megfogalmazasa,
elfogadésa.

Paralelogramma, trapéz, deltoid tulajdonsagai,
kertlete, teriilete.

Szabalyos sokszogek.

Kor keriilete, teriilete.

A kor és érintdje.

Torekvés a tdomdr, de pontos, szabatos
kommunikacioéra. A szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozésa atdarabolassal.

A kor keriiletének kozelitése méréssel.
Szamitogépes animacid hasznalata az egyes
teriiletképletekhez.

Nevezetes szogek szerkesztése: 15°, 45°, 75°, 105°,
135°.

A szerkesztéshez sziikséges eszkdzok célszerii
hasznalata.

Kozéppontos tiikr6zés ismerete €s alkalmazasa

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése;
diszkusszio

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi
helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

Ko6zéppontos tiikrozés.
A kozéppontos tiikrozés tulajdonsagai. A kdzéppontos
tiikkorkép szerkesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. A
transzformacios szemlélet tovabbfejlesztése.
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése
a természetes és az épitett kdrnyezetben
Alakzatok koézéppontos tiikkorképének
megszerkesztése
Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése.

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok a sikban.
A tanult sokszogek osztalyozédsa szimmetria szerint.

A megfigyeloképesség fejlesztése.

Halmazképz6, rendszerez6 képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a természettel és a miivészeti
alkotasokkal: miivészeti alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).

Gondolkodas fejlesztése szimmetrian alapulo jatékokon
keresztiil.

Parhuzamos szaru szogek.

A tanult transzformaciok tulajdonsagainak felismerése,
felhasznalasa a fogalmak kialakitasanal.

Az egybevagosag szemléletes fogalma, a haromszogek
egybevagosaganak esetei.
Az egybevagbsag jelolése. =

A megfigyeloképesség fejlesztése.

A szaknyelv pontos hasznalata.




Kornyezetiink targyaiban a hasab, a alaka testek
felfedezése

Hasdb ¢és gula tulajdonsdgainak ismerete ¢és
alkalmazasa: hataroldo lapok tipusa, szama,

A halmazszemlélet és a térszemlélet fejlesztése.
Egyenes hasab alakil targyak felszinének ¢és
térfogatanak  meghatarozasa  méréssel  és

egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szamolassal
gy | VISZONyItot etyzete; ’ Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok
szama; lapatlo, testatlo s
alapjan
Hérom- és négyszog alapt egyenes hasabok, Testek haldjanak készitése
forgashenger haloja, tulajdonsagai, felszine, térfogata.
Meértékegységek atvaltasa racionalis szamkorben. A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok helyes

elvégzésének fejlesztése.

Négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
huartrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd, korcikk

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozes, kozéppontos tikrozés. Egybevagosag.
Ko6zéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

Egyallast szog, valtoszog, csucsszog.

Belsd és kiils6 szog. Haromszog, magassagvonal, magassagpont.

Haséb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tevékenységek

Parhuzamos szEli papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezd négyszogek csoportositdsa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet nyirdsa, négyzetbdl
téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;

tulajdonsagok gyijtése paros munkéban, a parok megoldasainak bemutatasa; a tapasztalatok iranyitott
Osszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbol adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

»Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszogek, specialis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa

Gyakorlati szdmolasi feladatok megoldésa, példdul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir teriiletének

becslése, szamolasa

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kozéppontosan szimmetrikus alakzatainak kivalasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli vonalzo)

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek kivalasztasa)

Hasab alak(i modell tulajdonsagainak gytlijtése paros munkaban, a parok megoldasainak Osszehasonlitasa; a

tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Osszehasonlitdsa, megbeszélése, kiallitasa

az osztalyteremben

Egyenes hasab alaku dobozok készités¢hez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa

Egyenes hasab alaku iireges test ,,feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)




Orakeret
5 ora

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 5. Valé6sziniiség-szamitas, leiro statisztika

Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.
Elozetes tudas Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valosziniiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerli gytijtése, rendezése.

A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
céljai Gazdasagi nevelés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Adathalmazok, egyszert diagramok, tabladzatok adatainak
elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon
Kiilonboz6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak
Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasidsa hagyomanyos
vagy digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrol megadott
szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa
Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz)
megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor kozépsé adatanak  (median)
megallapitasa, gyakorlati alkalmazéasa.Adatsokasagban
valo eligazodas: tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Adatok gytijtése, rendszerezése, adatsokasag
szemléltetése, grafikonok készitése.

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat
(modusz), kdzépso adat (median) fogalma.

Egyiittmiikodési készség fejlodése.

Szamtani k6zép kiszamitasa. . S . o .
Az szamtani kozép, atlag megjelenése, értelmezése a

mindennapi életben (pl. atlagfizetés)..

Valoszintiségi kisérletek. Valosziniiségi szemlélet fejlesztése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag fogalma. Valosziniiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerii
gyljtése, rendezése és abrazolasa digitalisan is
Valosziniiségi  jatékok  lehetséges  kimeneteleinek
ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”,
a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete €s
alkalmazasa a kisérletezés soran

Gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.
Oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram.
Esély, gyakorisag.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tevékenységek

Megadott vagy a tanulok altal gyiijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkdzok hasznalatarol, sportolasi
szokasokrol (gylijtémunka, a gylijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa és 6sszehasonlitasa csoportmunkaban

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya, amelyekre a
tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levo
esemény bekovetkezett, arrol a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairol leghamarabb
elfogynak a zsetonok

Kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok Osszegére, szorzatara vonatkozd tulajdonsagokkal; figyeljiik
meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események gyakorisagara




Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara belill nehezéket ragasztunk; dobasok eredményének
megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, dominokkal

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel primszamot dobni, mint dsszetett szamot),
a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanulo6 nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet elott a tanulok dsszegytijtik a
lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrol.

A fejlesztés vart eredményei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete;
szamhalmazok (természetes, egész, racionalis) ismerete.

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltdnak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb
esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldésa az dsszes eset szisztematikus 0sszeszamlalasaval.

Szamtan, algebra

Tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan dsszeallit;

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;
Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az sszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket;
konkrét szitudciokat szemléltet grafok segitségével

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok
ismerete, helyes alkalmazasa.

[Muveletek egész szam kitevdjii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban.
Szamolas normalalakkal. ]

Ismeri a primszam ¢€s az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett szamok primtényezos felbontasat
1000-es szamkorben;

Meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zds osztojat és legkisebb kozos tobbszorosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszamolja

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszer(i oszthatdsagi problémak vizsgalata. Az
oszthatdsagrol tanult ismereteik megszerzése soran kialakult a bizonyitas iranti igény.

A betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és
hétkdznapi feladatok megoldasaban.

[Az egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkdznapi feladatokban.] A
szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 0sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.
felismeri €s megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit

Normaélalakot hasznalata a szamok egyszert(ibb irasara.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 mddszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi €letbol
vett egyszerl szoveges feladatok megoldasara.

Geometria temakor

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso €s kiilsd szogek Osszege, konvex és konkdv kozti kiillonbség, atlo
fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hartrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

a haromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;




ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes ¢€s kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat €s az (rtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések és szamitasok esetén.

tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. A tanuld képes térbeli alakzatok
axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémakat. A tanult testek
(haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni
sok, a mindennapjainkban eléfordul6 test [felszinét] , térfogatat, irmértékét.

[mértékegységek ismerete, atvaltasa.]

0sszefuggesek fiiggvények, sorozatok

a fiiggvény megadasa, a szereplé halmazok ismerete (értelmezesi tartomany, értékkészlet);fliggvény
alaptulajdonsagainak ismerete, grafikonrol valo leolvasasa.

megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa

Valosziniiség, statisztika

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi modot kivalasztja, €s az abrat elkésziti;
adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

kiilonb6z6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gy(ijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazé diagramrél, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a kozéps6 adatot (medién),
¢és ezeket Osszehasonlitja.

konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az esély, a valosziniség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen
eseményt.

A magasabb évfolyamba lépés feltételei

Szamtan, algebra:

Tudjak a négy alapmiiveletet elvégezni, kis abszolutértékii egészek, tortek, tizedestortek korében.
Tudjanak tortrészt illetve tortészbol egészet kiszamitani.

Tudjak 10-nél nagyobb szamok normalalakjat képezni.

Ismerjék a miiveletek sorrendjét, helyesen hasznaljak a zarojelet.

Tudjanak egyszerii egyenes €s forditott aranyossagi, illetve szazalékszamitasi feladatokat megoldani.
Tudjak a természetes szamok osztdit, tobbszoroseit, két vagy tobb természetes szam kozos osztojat kdzos
tobbszordsét meghatarozni.

Ismerjék, és helyesen hasznaljak a terminologiat (egyiitthatd, valtozo, hatvany stb.).

Tudjanak egynemi egyvaltozods - a valtozo az elsd hatvanyon szerepel - algebrai kifejezéseket 6sszevonni.
Tudjak egyszeri algebrai kifejezések helyettesitési értékeit meghatarozni.

Tudjak felirni azonos tényez6kbdl alld szorzat hatvanyalakjat, illetve tudjak a hatvanyt szorzatokban felirni.

Tudjanak egyszer( szoveges feladatot megoldani egyenlettel.
egy- vagy kéttagu betis kifejezést szammal szoroz, két tagbdl kozos szamtényezot kiemel,

egyismeretlenes els6fokll egyenletet lebontogatassal €¢s mérlegelvvel megold.

matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel megold,
gyakorlati problémak megoldasa soran eléforduld mennyiségeknél becslést végez.



- Ismerjék a 0 és a negativ egész kitevoji hatvany jelentését.

- Tudjék az azonos alapt hatvanyok szorzésara, osztasara vonatkozo Gsszefiiggést. (A kitevd természetes szam.)

- Tudjanak hatvanyt hatvanyozni.

- Tudjak felirni két vagy tobb szam legnagyobb k6zos osztdjat, illetve legkisebb kdzos tobbszordsét
primhatvanyok szorzataként.

- Tudjak a 3-mal, 9-cel, 8-cal, 125-tel val6 oszthatosag szabalyat. Ismerjék az Gsszetett oszthatosagi szabalyokat.
(PI. 15-tel, 18-cal, 6tal stb.)

- Ismerjék az algebrai egész és tort fogalmat, tudjak a tort esetében az értelmezési tartomanyt meghatarozni.

- Tudjanak 2-3 tagu 6sszeget kiemeléssel szorzatta alakitani.

- Legyenek képesek bonyolultabb szoveges feladatokat megoldani. (Vegyes egyenes és forditott aranyossag,
arany és szazalék, aranyos osztas €s szazalék stb.).
ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotédo szazalékszamitasi feladatokat
megold;

- Tudjanak torteggytitthatos linedris egyenletet és egyenldtlenséget megoldani.

Osszefiiggések, sorozatok:
- Ismerjék a szamtani sorozat fogalmat, tudjak a sorozatot folytatni, illetve elemeibdl a szabalyt felismerni.
- konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz létre;
- értéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja;
- egyszeri grafikonokat jellemez.
Geometria:
- Ismerjék a korrel kapcsolatos fogalmakat, tudjak azokat abran megmutatni.
- Tudjanak szdget masolni, mérni, felezni (szerkesztéssel).
- Tudjak haromszog teriiletét kiszamitani mért vagy adott adatokbol.
- Tudjak a hdromszog és a konvex négyszog belsd szogeinek 0sszegét meghatarozni.
- Tudjak specialis hasabok (téglatest, kocka) felszinét és térfogatat meghatarozni.
- Ismerjék a kdzéppontos tiikrozés fogalmat, ismerjék fel a kozéppontosan szimmetrikus alakzatokat.
- Tudjak adott pont, szakasz kdzéppontos tiikorképét megszerkeszteni.
- Ismerjék a paralelogramma, a trapéz és a deltoid tulajdonsagait.
- akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;
- testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
- egyenes hasab, téglatest, kocka alakl targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét
¢s térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo Osszefiiggéseket érti;
- akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldésaban

Valosziniiség, statisztika:

- Legyenek képesek események relativ gyakorisagat meghatarozni.

- Tudjak eldonteni eseményekrol, hogy melyek bekovetkezése valdsziniibb.

- Tudjanak tablazatokat elemezni.

- Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok adatainak elemzése

- valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gylijti, rendezi és abrazolja
digitalisan is;

- valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kdvet;

- ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a
,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Ertékelés: a tovabbhaladas feltételei cimszo6 alatt megadott szempontok alapjan osztalyzattal értékeliink
félévkor és év végén.



Oraszam:

144/év
4/hét

8. évfolyam

Az éves oraszam felosztasa

Tematikai egység Oraszim
Halmazok, matematikai logika, kombinatorika 18 ora
Szamtan, algebra:
— Matematikai logika, kombinatorika, grafok
— Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 48 ora
— Aranyossag, szazalékszamitas
— Szoveges feladatok elokészités
—  Szoveges feladatok
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6 6ra
Geometria:
—  Meérés és mértékegységek ,
— Sikbeli alakzatok 30 éra
— Transzformaciok, szerkesztések
— Térgeometria
Valoszintiség-szamitas, leiro statisztika 12 6ra
Témazaro6 dolgozatok irasa, javitasa 12 6ra
144 6ra

Osszesen




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Oraziam 6
matematikai logika, kombinatorika, grafok folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsdg alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz
kozos része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhet6 hétkdznapi szituaciok megfogalmazasa szoban
és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznélata. Definicié megértése
és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 0sszefliggéseknek a megértése.

‘:et‘?:llé?il_l;;ll:sgz);sées? Ren.dszer,sz’emléle’:t, korml.ai?at.o.rilfus gondolkodés fejlesgtése?. ’ ’
céljai A l?lzonyltas, az érvelés iranti igény fe_:.lkeltese, a kultgralt vitatkozas gyakoroltatasa.
Sajat gondolatok megértetésére valo tdrekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklés).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Konyvtar és digitalis eszk6zok hasznalata
kisel6adasok készitéséhez.

A kutatasi igény, a kutatashoz sziikséges megfeleld
modszerek kialakitasa, fejlesztése.

Halmazba rendezgés tobb szempont alapjan a A halmazszemlélet fejlesztése.

halmazmiiveletek alkalmazasaval. Rendszerszemlélet fejlesztése.

Két véges halmaz unioja, kiilonbsége.

Matematikatorténet:

Cantor. Onall6 ismeretszerzés fejlesztése.

A matematikai bizonyitas el6készitése: sejtések, A bizonyitasi igény felkeltése. A gondolatok megfeleld

kisérletezés, modszeres probalkozas, cafolas. szobeli és irasbeli kifejezése. A matematikai szaknyelv
pontos, tudatos hasznalata. Az érvelés képességének
fejlesztése. A kulturalt vitatkozas elsajatitasa:
kritikai szemlélet, tolerancia, problémamegoldas.

A gyakorlati ¢élethez és a tarstudomanyokhoz Szovegelemzes, értelmezés, szoveg leforditasa a

kapcsolodo szoveges feladatok megoldasa. matematika nyelvére.
Ellen6rzés, onellendrzés iranti igény erdsitése. Igényes
grafikus és verbalis kommunikacio.

Matematikai jatékok. Aktiv részvétel, pozitiv attitlid.

(pl. Hanoi torony)
Szabalykdvetd magatartas fejlesztése.

Sorba rendezés, kivalasztds. Néhany elem esetén az Tapasztalatszerzés az Gsszes eset rendszerezett

Osszes eset felsorolasa.

felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem. Alaphalmaz, részhalmaz, metszet, egyesités, kiilonbség.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.

Tevékenységek

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét vdlogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 6sszes részhalmaz el6allitasa

Példak és ellenpélddk mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza

B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvdlogatdsa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztdly tanuldi koézil az

iskolatdl legfeljebb 1 km-re élGk és a tavolabb lakdk

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal rendelkezd elemek, a

pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsdggal sem rendelkezé

elemek elhelyezése a halmazabran. A legaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

Oraszam
44 ora

kapcsolata.

kitevdju hatvanyai.
Elozetes tudas

kovetkeztetéssel.

A racionalis szam fogalma. A természetes, az egész és a racionalis szamok halmazanak

Meértékegységek atvaltasa racionalis szamkdrben.
Pozitiv egész kitevis hatvanyok. Azonos alapl hatvanyok szorzasa, osztasa. 10 egész

Primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas.
Arany, aranyossag, egyenes ¢és forditott aranyossag.
Az alap, a szazalékérték és a szdzaléklab fogalméanak ismerete, kiszamitasuk

Egyszer(i algebrai egész kifejezések helyettesitési értekének kiszamitasa.
Egyszeriibb els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, mérlegelvvel. A megoldasok abrazolasa szamegyenesen.
Szoveges feladatok megoldasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

erdsitése.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa.
Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa; matematikai modellek
valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai
modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és toObbszoroseik, tortrészeik
képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, 6nellendrzés irdnti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Racionalis szamok (véges, végtelen tizedes tortek),
példak nem racionalis szamra (végtelen, nem
szakaszos tizedes tortek).

A szamfogalom mélyitése.

Miveletek racionalis szamkorben, irasban és
szamologéppel. Az eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése, ellenérzése.

Szamolasi és a becslési készség fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

A négyzetgyok fogalma.
Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Példa irracionalis szamra

(m, \/E).

Négyzetgyok meghatarozasa szamologéppel.

Osztd, tobbszoros, kdzos osztd, kozos tobbszoros.
Legnagyobb k6zds 0szto, legkisebb pozitiv kdzos
tobbszords.

Két szam legnagyobb kz06s osztdjanak kivalasztasa az
0Osszes 0sztobol. A legkisebb pozitiv k6zos tobbszoros
megkeresése a kdzos tobbszorosok kozil.

Meértékegységek atvaltasa raciondlis szamkdrben.

Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt id6 és linearis idéfogalom, id6tartam,
id6pont szavak ért6 ismerete, hasznalata.

A mindennapjainkhoz kothetd szazalékszamitési
feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés: arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado, bruttd bér, nettd bér, valamint
kiilonb6z6 termékek (pl. élelmiszerek, névényvédo-szerek,
oldatok) anyagosszetétele korébol.

Szovegértés, szovegalkotas fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések végzése.
Zsebszamologép célszeri hasznalata a szamitasok
egyszerisitésére, gyorsitisara.




Az algebrai egész kifejezés fogalma. Egytagu,
tobbtagu, egynem kifejezés fogalma. Helyettesitési
érték kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése, definiciokra
vald emlékezés. Egyszerii szimbolumok megeértése és
alkalmazasa a matematikaban. Betlik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

Egytagu és tobbtagu algebrai egész kifejezések
szorzasa racionalis szammal, egytagu egész
kifejezéssel.

Matematikatorténet. az algebra kezdetei.

Egyszerli szimbolumok megértése és a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban sziikséges egyszerii
képletalakitasok elvégzése.

Algebrai kifejezések egyszeri atalakitdsdnak felismerése.

Elséfoku, illetve elséfokura visszavezethetd
egyenletek, elsdfoku egyenlétlenségek megoldasa. A
megoldéasok dbrazolasa szamegyenesen.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas tovabbfejlesztése.
Pontos munkavégzésre nevelés. Szamolasi készség
fejlesztése.

Az ellendrzés igényének fejlesztése.

A matematikabol és a mindennapi életbdl vett
egyszerl szoveges feladatok megoldasa a tanult
matematikai médszerek hasznalataval. Ellendrzés.
Egyszerti matematikai problémat tartalmazo6 hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Feladatok példaul a kdrnyezetvédelem, az egészséges
¢életmad, a vasarlasok, a csalad jovedelmének ésszerii

Szovegértelmezés, problémamegoldas fejlesztése.
A lényeges és lényegtelen elkiilonitésének, az
Osszefiiggések felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi fejlesztése.

Igényes kommunikaci6 kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldasa a kdrnyezettudatossaggal,

felhasznilisa koréhdl. az egészséges életmoddal, a csaladi élettel, a

gazdasagossaggal kapcsolatban.

Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Oszthatosag, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kdzos tobbszoros.

Valtozo, egyiitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték, egynem kifejezés,
Osszevonas, zardjelfelbontas.

Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozd, egyenl6tlenség, azonossag, azonos egyenldtlenség, ellendrzés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tevékenységek

Egyenesen ardanyos mennyiségparok keresése példdul vasarlds, parkettazds, mérés, egyenletes mozgas
(megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidd) esetén

A forditott ardnyossdg megtapasztalasa torta, csokoladé egyenlG részekre osztasaval

Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas (adott Ut
megtételénél sebesség—menetidb) esetén

Azonos teriletd, kiilonboz6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Szazalékszamitdshoz, aranyossaghoz kapcsolédéd példak gylijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas
tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozasa és bemutatasa csoportmunkaban; a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi sliteményvasar, osztalykirdndulds koltségvetésének
tervezése

Terllet, térfogat, Grtartalom mérése kiilonbozé alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb egységhbdl tobb, a
nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérdszam valtozdsanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és (irtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatdsa, példdul 1 dm éll lreges kocka

feltoltése 1 liter folyadékkal




Orakeret

Tematikai egység/ 3. Fiiggvények, az analizis elemei ) 16
Fejlesztési cél .
ora
Egyszerti sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint. Két halmaz kozotti
El6zetes tudas hozzarendelések megjelenitése konkrét esetekben. Egyenes aranyossag grafikus képe.

Egyszer( grafikonok értelmezése, készitése.

A tem’at.ika.i egys’ég Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdblazatok adatainak értelmezése, elemzése.
neveles1:f'ej!esztes1 Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,
céljai alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények, fliggvényabrazolas).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Fiiggvények és dbrazolasuk derékszogh koordinata-
rendszerben.

A fliggvényszemlélet fejlesztése.

Linearis fliggvények. Fiiggvények jellemzése
novekedés, fogyas.
(Példa nem linedris fliggvényre: f(x) = x2, f(x) =IxI).

Szamolasi készség fejlesztése a racionalis szamkorben.

Szamitogép hasznalata a fliggvények abrazolasara.

Egy ismeretlenes elsdfoku egyenletek grafikus
megoldasa.

Helyzetfelismerés: a tanult ismeretek alkalmazasa 1]
helyzetben.

Sorozatok vizsgalata, képzése, grafikonja.
Kiilonbozo sorozatok jellemzdinek megkeresése,
adott feltételek mellet sorozatok elemeinek
meghatarozasa.

A mindennapi élet, a tudomanyok és a matematika kozotti
kapcsolatok folfedeztetése. Feladatok a mindennapi
¢életbdl: mozi illetve szinhazi iildhelyek, kertészet, stb.

Kulcsfogalmak/ Hozzéarendelés, fiiggvény, linearis fiiggvény, novekedés, fogyas, értelmezési tartomany,

fogalmak értékkészlet.

Szamtani sorozat, szamtani kozép.

Tevékenységek

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gytjtése reklamujsdgokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott
grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Az egyenes és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatdsa, az Gsszetartozd értékparok

grafikus abrdzolasa

Kiilonbozo grafikonok koziil az egyenes €s a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria - 46

ora

Szabalyos sokszogek.

Elozetes tudas A kor Kertilete, teriilete.

Haromszogek csoportositasa. A haromszogek magassaga, keriilete, teriilete. A
haromszog €s a négyszog belso és kiils6 szogeinek dsszege.
A haromszog szerkesztése alapesetekben.

A paralelogramma, trapéz, deltoid tulajdonsagai, keriilete, tertilete.

Nevezetes szogek szerkesztése: 15°, 45°, 75°, 105°, 135°.

Kozéppontos tiikrozés. A kozéppontos tiikrozés tulajdonsagai. Kézéppontosan
szimmetrikus alakzatok a sikban.

Parhuzamos szara szogek.




Harom- és négyszog alapt egyenes hasabok, forgashenger haldja, tulajdonsagai,
felszine, térfogata.
Mértékegységek atvaltisa raciondlis szamkorben.

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi ¢élethez kapcsolodo egyszerii geometriai szamitasok elvégzésének

fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld geometriai ismereteket igénylo problémak

megoldéséra valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése.

Geometriai transzformaciokban megmarado €s valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

A tematikai egység | Az esztétikai-, miivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.

nevelési-fejlesztési | Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo dsszehajtasanak,
céljai szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz,

adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis csoportos

tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa;

kezdeményezokészség, egyiittmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
A tanult sikbeli alakzatok (haromszog, trapéz, A szerkesztéshez sziikséges eszkdzok célszerii hasznalata.
paralelogramma, deltoid) szerkesztése. Atélt folyamatrol késziilt leiras gondolatmenetének
értelmezése (pl. egy szerkesztés leirt 1€péseirdl a folyamat
felidézése).
A szaknyelv pontos hasznalata.
Tengelyes és kdzéppontos szimmetria alkalmazasa Attekinthet6, pontos szerkesztés igényének fejlesztése.
szerkesztésekben.
Eltolas, a vektor fogalma. Egyszerii alakzatok eltolt | A megfigyeléképesség fejlesztése.
képének megszerkesztése. A transzformacios szemlélet tovabbfejlesztése.
Attekinthetd, pontos szerkesztés igényének fejlesztése.
Ismerkedés a forgaskuppal, gtilaval, gombbel. A halmazszemlélet és a térszemlélet fejlesztése.
A tudomanyok a miivészetek €s a matematika kozotti
kapcsolatok felfedeztetése.
Pitagorasz tétele A Pitagorasz-tétel alkalmazasa geometriai szamitasokban.
Matematikatorténet: Pitagorasz élete és munkdssaga. | Annak felismerése, hogy a matematika az emberiség
A pitagoraszi szamharmasok. kultarajanak része.
A bizonyitasi igény felkeltése.
Egyszer(i szamitasos feladatok a geometria kiilonbz6 | A szamolasi készség, a becslési készség és az ellendrzési
tertileteirol. igény fejlesztése.
Zsebszamologép célszerl hasznalata a szamitasok
egyszerusitésére, gyorsitasara.
Kicsinyités és nagyitas. A megfigyeloképesség fejlesztése: a kozéppontos nagyitas,
kicsinyités felismerése hétkdznapi szitudcidkban.

Geometriai transzformacio, tengelyes tikrozés, kozéppontos tikrozés, eltolas. Vektor.
Tengelyes szimmetria, kozéppontos szimmetria.
Hasab, henger, gula, kap, gomb. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tevékenységek
Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsdgok megfigyelése;

tulajdonsagok gyiijtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése,
halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir teriiletének
becslése, szamolasa




Pitagoraszi szamharmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogii haromszdggel az osztalyteremben, az iskola épiiletében és a
jatszotéren

Abrak masoldsa masolopapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban vald pont koriili elforditisa
180°-kal; tulajdonsdgok megfigyelése

Osztélyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kdzéppontosan szimmetrikus alakzatainak kivalasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli vonalzo)

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

Kicsinyités és nagyitdas megfigyelése, példaul haromszogvonalzo kiilsé és belsd pereme, makett, modell,
tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd

Szerkesztési feladatok megolddsa sordn dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi
szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

Orakeret
6 ora

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valoszintiség

Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Elozetes tudas Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitasa.
Valosziniiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gytlijtése, rendezése.

A tematikai egys,ég A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.

céljai Gazdasagi nevelés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Adathalmazok elemzése (atlag, modusz, median) és | Gazdasagi statisztikai adatok, grafikonok értelmezése,
értelmezése, abrazolasuk. elemzése. Adatsokasagban valo eligazodas képességének
fejlesztése.

Tablazatok olvasasa. Grafikonok készitése, elemzése. . . . w1 s . . .
Ok-okozati sszefliggéseket felismer6 képesség fejlesztése.

Elemz0 képesség fejlesztése.

Valoszintiségi kisérletek. Valosziniiségi szemlélet fejlesztése.
Valoszinliség elozetes becslése, szemléletes fogalma. | Tudatos megfigyeloképesség fejlesztése.
Valosziniiségi kisérletek, eredmények lejegyzése. A tapasztalatok rogzitése képességének fejlesztése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag. Tanuléi egylittmiikodés fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a tudomanytorténeti érdekességek
Matematikatérténet: érdekességek a valosziniiség- felkutatasahoz.

szamitas fejlodésérol.

Kulcsfogalmak/

fogalmak Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszintseég.

Tevékenységek

Megadott vagy a tanulok altal gyiijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa €s Osszehasonlitdsa csoportmunkaban

Jaték dobokockakkal, pénzérmékkel, zsakba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki eldtt ott van minden eseménykartya, amelyekre a
tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan
levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyardl levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl
leghamarabb elfogynak a zsetonok

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik partjara; két
kockéval dobunk, a dobott szamok dsszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gy6z, akinek eldszor atmegy az
Osszes korongja

Kocka alakl, szamozott lapt doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok eredményének




megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, dominodkkal

»INem hiszem” pdros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul nagyobb eséllyel lehetséges primszamot dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek
igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

8. évfolyam: a fejlesztés vart eredményei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

[Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete;
szamhalmazok (természetes, egész, raciondlis) ismerete.| Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjéan.
[A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran.] Egyszer( allitasok igaz vagy
hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, értheté kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb
esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldésa az dsszes eset szisztematikus 0sszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szdamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szdmkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok
ismerete, helyes alkalmazasa.

[Miveletek egész szam kitevdjii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban.
Szamolas normalalakkal. ]

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszerli oszthatdsagi problémak vizsgalata. Az
oszthatdsagrol tanult ismereteik megszerzése soran kialakult a bizonyitas irdnti igény.

A négyzetgyokvonas milveletének biztos alkalmazasa geometriai feladatok megoldéasa soran.

A betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és
hétkoznapi feladatok megoldasaban.

[Az egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése €s alkalmazasa matematikai és hétkdznapi feladatokban.] A
szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.
Normalalakot hasznalata a szamok egyszer(ibb irasara.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Az egyenletmegoldas kiilonbdz6 mddszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi életbdl
vett egyszerll szoveges feladatok megoldasara.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.
Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszogek belsé és kiilso szogeire
vonatkoz6 Osszefiiggések, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.

[Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkesztése. ]

Tengelyes ¢és kozéppontos tiikdrkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités €s nagyitas felismerése
hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tétel kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban. [Thalész-tétel egyszerii alkalmazasai].
Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének kiszamitasa feladatokban.

A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg
problémakat. A tanult testek (haromszog és négyszog alaptl egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek
ismeretében ki tudja szdmolni sok, a mindennapjainkban el6forduld test [felszinét], térfogatat, irmértékét.
[Mértékegységek ismerete, atvaltasa.]

Osszefuggesek fliggvények, sorozatok

[A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értekkészlet); valos fiiggvény
alaptulajdonsagainak ismerete, grafikonrol valo leolvasasa.]

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. [A szamtani sorozat felismerése. |

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is. [ Az abszolutérték-fiiggvény, a masodfoku fliggvény, a forditott
aranyossag fiiggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon). Egylépéses fiiggvény-transzformaciok




végrehajtasa. ]

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasasa.

Valosziniiség, statisztika

— Valdszintiségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa.
Konkrét feladatok kapcsan a tanuld érti az esély, a valoszinliség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen
eseményt.

— [Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak
kiszamitasa, a kozépértékek meghatarozasa, diagramok olvasasa, készitése.] Zsebszamologép célszeri
hasznalata statisztikai szamitasokban.

— Néhany kiemelked6 magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.

A tovabbhaladas feltételei
Szamtan, algebra:

Ismerjék a racionalis szam fogalmat. Tudjak, hogy két egész szdm hanyadosaként felirhaté szamokrol van
sz0.

Tudjak a raciondlis szdmok halmazan a négy alapmiiveletet elvégezni.

Ismerjék a miiveletek helyes sorrendjét, tudatosan hasznaljak a zardjeleket.

Ismerjék a hatvany fogalmat, tudjak a hatvanyozasra vonatkozé azonossagokat konkrét esetekben
alkalmazni.

Tudjak kiszamitani két szam aranyat.

Tudjanak egyenes és forditott aranyossagi, illetve szazalékszamitasi feladatokat (szovegest is)
kovetkeztetéssel megoldani.

Készség szintjén tudjak a tanult mértékegységeket, s tudjak azokat atvaltani, a tanult ismereteket szoveges
feladatokban alkalmazni.

Tudjak egyszeri algebrai kifejezések helyettesitési értékét kiszamitani.

Tudjanak egyszerli algebrai kifejezéseket 6sszevonni.

Tudjanak egyismeretlenes linearis egyenletet megoldani probalgatassal, vagy mérlegelvvel.

Tudjanak egyszerli szoveges feladatot megoldani kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok:

Tudjak a linearis fiiggvényeket (ezen beliill az egyenes aranyossagot) koordinata-rendszerben abrazolni
(értéktablazattal).

Tudjanak grafikonrdl értékparokat leolvasni, grafikont elemezni.

Tudjak néhany elemével adott szamtani és mértani sorozat elemeinek felsorolasat folytatni.

Geometria:

Tudjak a haromszogeket, a négyszogeket csoportositani tulajdonsagaik szerint.

Tudjak a trapéz, a paralelogramma, a rombusz, a deltoid, a téglalap, a négyzet tulajdonsagait felsorolni.
Tudjanak  haromszoget,  paralelogrammat,  rombuszt, téglalapot, négyzetet  szerkeszteni.
(Alapszerkesztések)

Tudjék a tanult haromszdgek, négyszogek kertiletét, tertiletét meghatarozni.

Tudjak a haromszog és négyszog alapt egyenes hasabok felszinét és térfogatat kiszamitani.

Ismerjék az egybevagosag fogalmat.

Tudjék a tengelyes ¢és a kdzéppontos tiikrozés tulajdonsagait felsorolni.

Ismerjék az eltolas fogalmat. Tudjanak pontot, szakaszt eltolni.

Legyenek tisztaban a vektor fogalmaval. Ismerjék fel abrak kicsinyitett és nagyitott képeit.

Ismerjék Pitagorasz tételét. Tudjak derékszogli haromszogek ismeretlen oldalait kiszamitani a masik kettd
ismeretében.

Valosziniiség, statisztika:

Tudjanak valdsziniiségi kisérleteket végrehajtani.

Tudjék a relativ gyakorisag fogalmat, tudjak események relativ gyakorisagat meghatarozni.
Tudjak a leggyakoribb és a kdzépso elemet

meghatarozni adott adathalmazbol.

Tudjanak adathalmazhoz grafikont késziteni, grafikont elemezni.

Mivel a magasabb évfolyamba 1épés itt iskolavaltast is jelent fontos, hogy olyan alapismeretekkel

rendelkezzenek a tanulok, amire a kdzépiskolaban épiteni lehet.



Ezért a magasabb évfolyamba 1épés feltételei megegyeznek a tovabbhaladas feltételeiben leirt feltételekkel annyi
megszoritassal, hogy az alapmiiveleteket a racionalis szamok halmazan, és a mértékegységeket készség szintjén
kell tudniuk a tanuldknak, tovabba tudniuk kell az alapszerkesztéseket, valamint a transzformacioknal tanultakat
alkalmazni a szerkesztésekben, szdmitasokban, bizonyitasokban. A linearis egyenletek megoldasat (mérlegelvvel,
grafikusan), a tanult sikidomok, testek keriiletének, tertiiletének, felszinének, térfogatanak meghatarozasat is
készség szintjén varjuk el a tovabbtanuloktol.

Ertékelés: a tovabbhaladas feltételei cimszo alatt megadott szempontok alapjan osztalyzattal értékeliink
félévkor és év végén.



